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Consolidare corp drum DN57B km 4+950

CAPITOLUL 1. Date generale

1.1. Denumirea lucrarii. Amplasament.

Fenomene de alunecare taluz DN57B km 4+950 Oravita — Anina

1.2. Investitor/Beneficiar

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE
S.A.-D.R.D.P. TIMISOARA

1.3. Titularul investitiei

Ministerul Trasporturilor si Infrastructurilor

1.4. Proiectant General
INTERCAD PROIECT. S.R.L. Iasi

1.5. Incadrarea acestora in categoria de importanta

Conform H.G. 766/10.XI1.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare a punctajelor acordate
pentru cele trei criterii asociate, corespunzatoare celor sase factori determinanti: rezulta categoria de
importanta este C — lucrari de importanta normala.
Conform catalog 30.11.2004 (pentru aprobarea clasificarii si duratei normale de functionare a
mijloacelor fixe) obiectivul se incadreaza in:

e Grupa 1 — Constructii

e Subgrupa 1.3 — Constructii pentru transporturi, posta si telecomunicatii

e (lasa 1.3.7. — Infrastructura drumuri (publice, industriale, agricole), alei, trotuare si autostrazi,

cu toate accesoriile necesare (trotuare, borne, parcaje, parapet, marcaje, semne de circulatie).

Subclasa 1.3.7.2 — cu imbricaminte din beton asfaltic pe fundatie supla.

Conform acestei incadréri, conform Catalog nr. 30/11/2004 privind Clasificarea si duratele normale de
functionare a mijloacelor fixe este de 20 — 30 ani.
Constructia se incadreaza In urmatoarele categorii si clase de rezistenta:

e categoria de importanta: ,,C” conf. HG 766/97,

e clasa de importanta: a - III - a conf P100-1/2013;

e categoria functionala — drum de cat. II.

1.6 Documente furnizate de beneficiar

Studiu Geotehnic pentru expertizarea tehnica a fenomenelor de alunecare taluz DN 57B km 4+950
Oravita — Anina;

Expertiza Tehnica DN57B km 4+950 intocmita de catre conf. Dr. ing. loan Bogdan

CAPITOLUL 2. Caracterizarea geotehnica generald a amplasamentului pe baza

Studiului geotehnic

3.1 Sinteza datelor generale privind: Topografia, Date seismologice, Istoricul
amplasamentului si situatia actuala

1. Geologie
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Zona de interes este situata la contactul dintre Dealurile Oravitei si Campia Carasului, n judetul Carag-
Severin.

Dealurile Oravitei se desfasoara in vestul Muntilor Aninei si nordul Muntilor Locvei, sector unde se
prelungesc mult Inspre vest, trecand si pe teritoriul Serbiei. Ele sunt constituite din sisturi cristaline,
gresii permiene si calcare jurasice si cretacice, strapunse de banatite. Spre partea lor vesticd se afla
depozite miocene si pliocene, primele facand un golf la est de localitatile Socolari si Potoc pana aproape
de valea Beului din Muntii Aninei.

2. Geomorfologie

Dealurile Oravitei au caracter piemontan si sunt formate din culmi prelungi, cu spinarea netezitd sau
rotunjita, care, In general, sunt perpendiculare pe culmile Muntilor Aninei.

In preajma acestor munti, ca urmare a constitutiei litologice, Dealurile Oravitei au cea mai mare
altitudine. Astfel, intre Caras si Oravita, dealurile trec de 400 m, intre Oravita si Ilidia ajung la 500 m,
iar la sud de Ilidia, pe depozitele neogene, indltimile coboara sub 400 m. Spre Campia Carasului, culmile
pierd treptat din altitudine, ajungand pana aproape de 150 m.

3. Date seismologice

in conformitate Studiul Geotehnic pus la dispozitie amplasamentul lucrarii este caracterizat conform
COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia terenului pentru proiectare la cutremure
de pamant cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani este ag = 0,20 g, iar perioada de colt este
Tc =0,70 sec.

3.1.1 Sinteza investigatiile geotehnice realizatea in aplasamentul lucrarii

Pentru investigarea geotehnica a amplasamentului s-a un foraj geotehnic F1, condus pana la
adancimea de -6,00 m, masurata de la cota DN57B la data de 23.09.2023.

Ca urmare a infiltratiilor apei in terasamentul drumului, s-a produs ruperea unei bucati din
structura de protectie a acestuia si a unei portiuni din terasamentul drumului (vezi foto de mai
jos).

Dimensiunile si alcatuirea constructiva a lucrarii de protectie o incadreaza in categoria
structurilor de protectie, aceasta neputand fi Incadrata in categoria zidurilor de sprijin de
greutate propriu-zise.

Din forajul F1 au fost recoltate un numar de 4 (patru) probe de pamant tulburate asupra carora s-au
efectuat urmatoarele analize si determinari de laborator:
e Analiza granulometricad a pamanturilor;
e Determinarea umiditatilor naturale (w) si a umiditatilor limita de plasticitate (wL, wP);
e Stabilirea consistentei pamanturilor prin determinarea indicilor de consistenta si de plasticitate
(Ic, Ip) pentru partea fina;
e Analiza chimica a solului.
Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F1 — realizat in zona afectatd DN 57B KM
4+950 ORAVITA—ANINA, de la cota +£0,00 m a DN 57B, este urmatoarea:
e 10,00 m...-0,15 m — Mixtura asfaltica;
e -0,15m...-1,00 m — Umplutura de pietris cu nisip (structura rutiera);
e -1,00 m...-5,10 m — Nisip prifos cu pietris si bolovanis (nisip cu pietris in matrice prafos
argiloasd) gri galbui;
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Consolidare corp drum DN57B km 4+950

e -5,10m...-6,00 m — Roca de baza — cuartit gri galbui;
e -6,00 m...In jos — Stratul continua.

In zona forajului F1, terenul de fundare este alcatuit pana la adancimea de -1,00 m de la nivelul DN57B
din structura rutierd (asfalt 15 cm si umpluturad din pietris cu nisip 85 cm), iar intre -1,00 m si -5,10 m
dintr-un strat de nisip prafos cu pietris si bolovanis (nisip cu pietris in matrice prafos argiloasa) gri
gélbui. De la -5,10 m 1n jos a fost interceptat stratul de baza (rocd) format din cuartit gri galbui.
Analizele si determinarile de laborator pun in evidentd pentru stratul de nisip prafos cu pietris si
bolovanis (nisip cu pietris In matrice prafos argiloasa) gri galbui, situat intre cotele -1,00 m ... -5,10 m,
urmatorii parametri geotehnici:

e = Granulometrie:

o Argild:6..8%

e Praf:20...22%

o Nisip: 42 ...45%

e Pietris: 25 ... 36 %

e = Umiditatea:

e w=50..10,2%

e = Limita superioara de plasticitate:

e wL=36,4..52,7%

e = Limita inferioara de plasticitate:

e wP=184..22,6%

e = Indicele de plasticitate:

e Ip=18,0..322%

e = Indicele de consistenta:

e Ic=145..1,86

e = Greutatea volumica:

e v=19,0kN/m?

e = Modulul de deformatie edometric:

e  M2-3=15000 ... 18000 kN/m?

e = Unghiul de frecare interioara:

o B®=26°
e = Coeziunea specifica:
e c=10kN/m?

e = Coeficientul de permeabilitate:
e k=107..103cm/s

e = Coeficientul de filtrare:

kf~ 0.3 m/zi

CAPITOLUL 3. Prezentarea metodei de proiectare

1) Stabilirea tipului de verificari prin calcul necesare lucrarilor geotehnica si fundatii:

a) Stabilitatea locala si generala a terasamentelor de rambleu - SLU;!
b) Dimensionarea si verificarea zidurilor de sprijin -SLU si SLEN.

2) Verificarile prin calcul vor avea la baza urmatoarele criterii:

a) Standardele si Normativele in vigoare;
b) Studiul Geotehnic;

L SLU - Stare limita ultima
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¢) Literatura de specialitate;
d) Experienta similara a Inginerului Proiectant.

3) Solutiile de geotehnica si fundatii sunt stabilite considerand urmatoarele aspecte:

a) Asigurarea elementelor geometrice ale drumului;

b) Asigurarea stabilitatii taluzurilor rambleurilor;

¢) Imbunititirea capacitatii portante a terenului de fundare;

d) Asigurarea drenajului pe taluzuri cat si a terenului de fundare.

4) Parametrii geotehnici caracteristici ai terenului de fundare au fost considerati conform valorilor
prezentate in Studiul Geotehnic, NP 122:2010? si a experientei similara a proiectantului.

5) Proiectarea geotehnica in conditii statice s-a realizat prin Metoda Elementelui Finit, conform SR EN
1997-1/2006° si Anexa Nationala*, dupa cum urmeaza:

- Starea Limita Ultima (SLU) de proiectare, in concordanta cu prevederile din Sectiunea 11.5
din SR EN 1997-1:2006 care include verificarea stabilitatii generale atat in conditii statice cat
si in conditii seismice.

- Starea Limita de Serviciu (SLEN), conform prevederilor din Sectiunea 11.6 din SR EN 1997-
1:2006 care include calculul tasarilor terenului sub greutatea proprie a terasamentului.

6) Proiectarea Geotehnica in conditii seimice s-a realizat conform de prevederilor SR EN 1998-5/2006°
cu Anexa Nationala® si P100/2013'.

7) Stabilitatea generala a lucrarii a fost verificata la Starile Limita Ultime (STR si GEO) folosindu-se
valorile de calcul ale actiunilor, rezistentelor si a parametrilor de rezistenta la forfecare a materialelor.

Parametrii pamantului (pentru fiecare complex) introdusi in calcul sunt urmatorii:

v — greutatea volumica a stratelor de pamant;

- ysat — greutatea volumica saturata a stratelor de pamant;

o — unghiul de frecare interna determinat in eforturi efective ori totale;

- ¢ - coeziunea determinata in eforturi efective ori totale.

8) Incarcarea caracteristica din trafic pentru Starea Limita Ultima (SLU) de proiectare a fost
considera astfel: 1.3 X Yrambleu = 26 kPa = Fy

Incarcarea caracteristica din trafic pentru Starea Limita Exploatare Normala (SLEN) de proiectare a fost
considerata F¢= gr X Frep.= 7.05 kPa, unde:

Fq = valoarea de calcul a actiunii;
gr= 1; coeficient partial pentru situatii permanente sau tranzitorii;

Frp =¥ x Fc  valorea reprezentativa a actiunii :

2 Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametriilor geotehnici

% Eurocod7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale

# SR EN 1997-1/NB

5 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur Partea 5: Fudatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice
® SR EN 1998-5/NA — Decembrie 2007

7 Cod de proiecare seismica
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Y= 0.3 - Valoarea cvasipermanentd a unei actiuni este folosita pentru verificarea la stari limita ultime ce
implicd actiuni accidentale si pentru verificarea la stdri limita de serviciu reversibile. Valorile
cvasipermanente sunt utilizate si pentru calculul efectelor pe termen lung conform CR 0 — 2012 si SR
EN 1990:2004/NA:2006;

9) Analizele seismice s-au efectuat folosind metoda coeficientului pseudo-static, asa cum este
specificat in Sectiunea 4.1.3.3 din Eurocod 8 Partea 5 (SR EN 1998-5). Coeficientii pseudo-statici
orizontal (Kh) si vertical (Kv) vor fi aplicati simultan, cu urmatoarele valori:

Kh=0.5aS and Kv=0.50 Kh
Conform prevederilor de proiectare: oo =ag/ g=0.20, unde ag este acceleratia gravitationala pentru
pamantul de clasa A si a- este raportul dintre valoarea de calcul a acceleratiei terenului pentru pamantul
de clasa A, ag, si acceleratia gravitationala, g. Parametrul caracteristic tipului de pamant (S) este
mentionat in sectiunea 3.2.2.2 a Eurocod 8- Partea 5 (SR EN 1998-5). In conformitate cu Anexa
Nationala a EN1998-1, parametrul caracteristic al tipului de pamant (S) este egal cu 1, pentru toate
tipurile de teren.
Pe baza celor de mai sus, coeficientii pseudo-statici de proiectare sunt:

Kh=0.50S=0.20x10=0.2

Kv=0.50 Kh =0.50x0.1=0.1

10) Analiza stabilitatii generale a pantelor, este efectuata in conformitate cu dispozitiile din sectiunea
11.5 din SR EN 1997-1:2004 si Anexa Nationala. Analiza stabilitatii generale s-a facut folosind metoda
echilibrului limita (metoda Bishop si Janbu), utilizand coeficientii partiali de siguranta din abordarea de
calcul 1 gruparile 1 si 2, specificatiile Clauzei 11.5.1 din Anexa Nationala®-SR EN 1997-1.

Coeficientii partiali sunt cei mentionati in Anexa Nationala pentru fiecare abordare de calcul in parte.

Pentru analiza seismica, coeficientii partiali ym sunt cei mentionati in SR EN 1998-5:2004, cap. 3.1,
adica yo=1.4 si y,=1.25.

Deoarece pentru analizele stabilitatii pantelor si taluzurilor se folosesc valorile de calcul ale materialelor,
factorul de siguranta minim calculat este egal cu 1. Orice valoare mai mare decat 1, corespunde unei
proiectari sigure (atat in conditii statice cat si in conditii seismice).

Metoda analizei este cea descrisa in urmatoarele norme:
Normativul NP112:2014 (Proiectarea fundatiilor de suprafata):

o Paragraful 1.4.7, pentru abordarea de proiectare a analizei stabilitatii generale a

terasamentelor:

e Abordarea de calcul 1, Gruparea 1 (A1+M1+R1) si

e Abordarea de calcul 1, Gruparea 2 (A2+M2+R1).

o Paragraful 1.6.3, pentru analiza stabilitatii generale a pantelor terasamentelor.
Astfel, Abordarea de calcul 1 permite utilizarea a doua grupari si seturi de coeficienti partiali de

siguranta pentru a verifica faptul ca nu se atinge in nici o stare limita(GEO si STR) de cedare sau de
deformatia excesiva.

8 Conform anexei nationale a Romaniei din EN 1998-5, zona Bucuresti are un raport avg/ag = 0,7 > 0,6 si, astfel, in
conformitate cu sectiunea 4.1.3.3 din Eurocode EN1998-5, coeficientul pseudo-static vertical este de 0,5.

9 Valorile factorilor partiali specificati in clauza 11.5.1 din NA, si anume, valorile tabelelor A.3, A.4 si A14 indica faptul ci se
utilizeaza abordarea proiectului DA-3 (factori de rezistenta a unitétii, factori de material neunitari).
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Gruparea 1-A1+M1+R1
Gruparea 2-A2+M2+R1

In Abordarea de calcul 3, conform SR EN 1997-1, in cazul calculului stabilitatii taluzurilor sau al
stabilitatii generale, actiunile aplicate asupra terenului sunt tratate drept actiuni geotehnice, astfel incat
gruparea seturilor de coeficienti partiali de siguranta este:

A2+M2+R3

Pe baza valorilor coeficientilor partiali de siguranta corespunzatori celor doua abordari de calcul (1 si
3) si seturilor aferente din tabelele A3,A4 si A14 din SR EN 1997-1, se observa ca, in cazul stabilitatii
taluzurilor si al stabilitatii generale, Abordarea de calcul 1-gruparea 2, devine identica cu Abordarea de
calcul 3. De aceea, pentru problemele de stabilitate a taluzurilor si de stabilitate generala se va utiliza
Abordarea de calcul 1 cu cele 2 grupari.

SR EN 1997-1:2004 (Eurocode 7, Partea 1), si specificatiile, Sectiunea 11, pentru analiza stabilitatii
generale a pantelor terasamentelor.

SR EN 1997-1 — Anexa Nationala (Anexa Nationala-Eurocod 7, Partea 1) si specificatiile Clauzei 11.5.1,
pentru coeficientii partiali de siguranta in cazul analizei stabilitatii pantelor terasamentelor. Valorile din
Tabelul A3, A4 si A14 indica faptul ca se utilizeaza Abordarea de Proiectare 3 (coeficientii de rezistenta
care nu sunt unitari).

12) Caracteristicile ancorajelor de tip soil nailing utilizate sunt urmatoarele:

Parametru | Valoare |
| |
I 1
Lungimea (1) | 6.00m |
] |
I 1
Inclinarea (o) | 15-20° |

Distanta dintre tinte (b) | 0.5m |

Diametrul tintei (ds) | 32.00 mm |

Rezistenta la intindere (fy) | 500.00 MPa |

Diametrul gaurii (d) | 80.00 mm |

Frecare laterala (gs) | 50.00 kPa |

CAPITOLUL 5. Proiectarea lucrarilor
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Structura rutiera vanianta A cont
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Figurd 1: Solutia de stabilizare a corpului drumului analizata

Solutia propusa consta in:

e Stabilizarea sapaturii necesare refacerii zidului de sprijin alunecat printr-un sistem de tip soil
nailing (tije forate + beton torcret), executat etapizat de sus in jos in paralel cu sapatura

controlata;
e Executia unui zid de sprijin de greutate din beton armat, fundat pe stratul de
identificat in profilul geotehnic;

roca sanatoasa

e Refacerea completd a structurii rutiere In zona afectatd, conform solutiei A din Raportul de

Expertiza;
e FEtapizarea executiei in asa fel incat sa fie mentinuta circulatia pe un fir de drum

Componenta Descriere tehnica

Soil  nails  (tije | Tije otel BST500 @32 mm, forate inclinat (10-20°), lungimi cca.6,0 m,

m si inaltimea elevatiei H=cca. 4.50

forate) interdistanta 0.5 m

Torcret Strat de beton torcretat de 10—12 cm grosime, aplicat dupa fiecare rand de
ancora

Zid de sprijin Zid de greutate din beton armat C30/37, fundat pe rocd, grosime talpa 3.00

Umplutura spate zid | Piatra sparta 0—63 mm, compactata

Drenaj in spatele | Tub dren @90 mm lungimi cca.0.5 m, interdistanta 1.5 m
tocretului
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CAPITOLUL 4. Elaborarea proiectului geotehnic

Elaborarea analizei privind stabilitata generala s-a realizat in functie etapele de lucru prognozate a fi
realizate.

Situatia actuala

Scop: Evaluarea starii existente.

Situatie: Drum cu parte carosabild de 6,56 m.

Rigold existentd 1n partea stanga.

Zid de sprijin prabusit pe partea dreapta.

Teren de fundare: 1,0 m structura rutierd + 5,1 m nisip cu pietris + roca de baza (cuartit).
Probleme: Instabilitate pe partea dreapta - risc pentru calea rutiera.

Actiune necesara: Interventie pentru stabilizarea taluzului si refacerea caii rutiere.

1 Situatie actuala

N Parte carosabila
F1

e e e e e B e e

Figurd 2: Prezentare situatie actuala a amplasamentului

Litologia si parametrii geogehnic utilizati in analiza stabilitatii situatia initiala a versantului

z

Figurd 3: Prezentare litologiei din amplasamentul lucrarii
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|| Misip prafaos cu pietris si bolovanis

*Greutatea volumica: y = 19,0 kN/m?
e = Modulul de deformatie edometric: M2-3 = 15000 kN/m?
e = Unghiul de frecare interioard: ® = 26°
e = Coeziunea specifica:c = 10 kN/m?

|:| Roca de baza cuarzit gri galbui

*Greutatea volumica: y = 22 kN/m?

* Modulul de deformatie edometric: M2-3 = 100 000 kN/m?
= Unghiul de frecare interioara: @ = 30°

e = Coeziunea specifica:c = 100 kN/m?

|:| Cu radadini_Misip prafos cu pietris si bolovani

e =Greutatea volumica: y = 19,0 kN/m?3

* Modulul de deformatie edometric: M2-3 = 15000 kN/m?
= Unghiul de frecare interioara: @ = 26°

e = Coeziunea specifica:c = 30 kN/m?

. Structura rutiera

*Greutatea volumica: y = 24,0 kN/m?

= Modulul de deformatie edometric: M2-3 = 100 000 kN/m?
= Unghiul de frecare interioara: @ = 30°

e = Coeziunea specifica:c = 100 kN/m?

[*10 -3 m]
2.60

240
2,20

2.00

1.80

i w1
0 L AT 160
{}
At
l%&%}sa:nun 1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

Total displacements u, (scaled up 500 times)
Maximumn value = 2.492%10 -3 m (Element 8387 at Node 38612)
Minimum value = -0,2756%10 -3 m (Element 3799 at Node 32388)

Figurd 4: Prezentare deplasarilor rezultate in situatia actuala
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i (11

% h,,,‘ 2

18.00

=l

14.00

6.00

’g 2.00
X

-2.00

Total deviatoric strain y_ (scaled up 0.0500 times)

Maximum value = 33.44 (Element 3442 at Node 1059)
Minimurm value = 0.1082%10 % (Element 412 at Node 9854)

Figurd 5: Factor de stabilitate obtinut in situatia initiala FS=1.10

Etapa 2+3+4+5 — Amenajare trafic stanga / Desfacere structura rutierd dreapta + Excavatie
+ Stabilizare cu soil nailing si torcret
Scop: Eliberarea zonei afectate pentru lucrari, Atingerea cotei de fundare prin sapaturi succesive, cu
stabilizarea taluzului simultan.
Interventii: Redirectionare provizorie a traficului pe partea stanga (1atime 4,00 m). Demontare sistem
rutier dreapta (inclusiv zid existent). Excavatia se executa in trepte de 1,00 m incepand de la nivelul
platformei existente, pana la addncimea totala de cca 4.00-4.50 m, pana la roca de baza.
Excavatia se executd 1n trepte de 1,00 m Incepand de la nivelul platformei existente, pana la
adancimea totala de cca 4.00-4.50 m, pana la roca de baza.
Dupa fiecare etapa de sapatura (1 m), se realizeaza:
Forarea si instalarea ancorelor de tip soil nail, inclinate 10-20° si lungime cca. 6.00 m.
Sapatura totala in prima faza ajunge pana la aprox. 2,00 m, dupa care se realizeaza torcretului (beton
pulverizat) si a plasei sudate pentru sprijinirea fetei taluzului.

Latimea bermei intermediare va fi de 0.50 m.
Se va continua cu realizarea sapaturii din faza a doua, in aceeasi masura cu realizarea operatiilor din
faza anterioara.

Justificare: Se aplicd metoda de stabilizare ,,top-down”, esentiald in terenuri instabile, nisipoase, fara
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coeziune Permite inceperea lucrarilor de excavatie si consolidare in siguranta.
Executie: Scurgere controlata a apei din rigola existentd, marcaje provizorii.

&5 Realizare satabilizare cu soil nailing+torcret

Parte carosabila
ienig BMSEnE aprox
300

A

Sinola ek

103 m]
2.75

2,25

175

1.25

0.75

RS
e

VA

0.25

-0.25

z -0.75

|£ -1.25
X

-1.73

Figurd 7: Prezentare deplasarilor rezultate la finalului executie lucrarilor din cumularea etapelor de lucru
2+3+4+5
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L7

PAYAVAVAY,

5

Total displacements u,, (scaled up 200 times)
Maximum value = 2.568%10 -3 m (Element 3446 at Node 11137)
Minimum value = -1.5690%10 -2 m {Element 17532 at Node 5518)
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[*10-3]
14.00
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11.00
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9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00
1.00
X

Incremental deviatoric strain Ay (scaled up 50.0 times)

Maximum value = 0.01340 (Element 4674 at Node 1526)
Minimum value = 2.022*10-5 (Element 257 at Node 1238)

Figura 8: Factor de stabilitate obtinut la finalului executie lucrarilor din cumularea etapelor de lucru
2+3+4+5 FS=1.70

Etapa 6 — Executie zid de sprijin de greutate + Umpluturd din balast + sistem rutier proiectat
Scop: Refacerea suportului lateral pentru platforma rutiera.
Interventii: Realizare zid masiv fundat pe roca de baza si a umpluturii din spatele zidului din balast
compactat.
Umplutura in spatele zidului cu balast (straturi de 30 cm compactate).
Justificare: Stabilitate generala a zidului si preluare eforturi orizontale din impingerea umpluturii.

Drenul 1in spatele zidului se poate Inlocuii pentru o mai usoara executie cu un geo compozit drenant.
I

6.Realizarea zid de sprijin de greutate
Realizare umplutura din balast si sistemului rutier proiectat

Parte carosabila
N existenta aprox
stenta "y 0em

T T T T
e e o o e Pt e P Rttt o e o e o o e o e et P o o o e o o e e e e e

Figurd 9: Prezentarea lucrarilor realizate in etapa 6
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[¥10-3 m]

0.00

-1.60

|£ -5.60
X

Total displacements u,, (scaled up 200 times)
Maximum value = 0,09825%10 -3 m (Element 270 at Node 38)
Minimum value = -6.274%10 -3 m (Element 2528 at Mode 13544)

Figurd 10: Prezentare deplasarilor rezultate la finalului executie lucrarilor din etapa 6

[10-3]
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1.00
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0.80
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0.40

0.30

0.20
| 0.10
X

Incremental deviatoric strain Ay (scaled up 1.00%103 times)
Maximum value = 1.258*10 -3 {Element 7950 at Node 930)
Minimum value = 1,107%10-% (Element 2307 at Mode 1399)

Figura 11: Factor de stabilitate obtinut la finalului executie etapei de lucru 6 FS=3.0
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CAPITOLUL 5. Concluzii

[l Amplasamentul analizat este situat intr-o zona cu instabilitate geomorfologica activa, aflatd la
contactul dintre Dealurile Oravitei si Campia Carasului, caracterizatd prin prezenta unor straturi de nisip
préfos cu pietris si bolovanis intr-o matrice prafos-argiloasa, pana la cca. -5,10 m, sprijinite ulterior pe
un strat de baza format din cuartit gri galbui.

[l Conform Studiului Geotehnic si investigatiilor efectuate (foraj F1 — adancime 6,00 m), terenul de
fundare prezinta caracteristici mecanice si fizice care justifica aplicarea unei solutii mixte de stabilizare:
soil nailing in regim top-down si executia unui zid gravitational din beton armat.

[ Pe baza simularilor si modelarilor efectuate in program de calcul geotehnic (metoda elementului finit
si metoda echilibrului limitd), in conformitate cu SR EN 1997-1, NP 112:2014 si P100-1/2013, au fost
obtinute urmatoarele factori de siguranta pentru stabilitate globala:

e Situatia initiala: FS = 1,10

e Dupa executia etapelor 2+3+4+5 (soil nailing + torcret): FS = 1,70

e Dupa executia completd a zidului gravitational (etapa 6): FS = 3,00
[ Solutia adoptata are urmatoarele avantaje:

e Minimizeaza riscurile de prabusire progresiva a taluzului instabil;

e Permite executia lucrarilor in sigurantd In proximitatea zonelor locuite, fara vibratii
semnificative;

o Este etapizabila si permite pastrarea partiald a traficului pe durata executiei;
e Asigura preluarea eforturilor orizontale de impingere ale terenului prin zidul de sprijin;
e Integreaza drenaj eficient si solutie structurala durabila.

[ Parametrii geotehnici utilizati in modelarile de calcul, extrapusi din studiul de teren, au fost corelati
cu valorile din normative (NP 122:2010, SR EN 1997-1, SR EN 1998-5) si confirmati prin datele de
laborator privind umiditatea, plasticitatea, consistenta si compresibilitatea terenului.

[ Pe baza analizei efectuate, solutia tehnica adoptata este viabila, sigura si justificata din punct de
vedere geotehnic si structural, atat in conditii statice, cat si in conditii seismice, raspunzéand cerintelor
beneficiarului si reglementarilor nationale si europene aplicabile.

Intocmit,
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